
http://www.moba-ken.jp/

モバイル機器は人の記憶を拡張するか
河野恭之
Kono Yasuyuki

Mobile Society Review 未来心理［14号］掲載
2008年12月25日発行



 

モ
バ
イ
ル
機
器
は
人
の
記
憶
を
拡
張
す
る
か

河
野
恭
之 K

o
n

o
 Y

asu
yu

k
i



　

書
類
や
も
の
を
な
く
し
て
探
し
回
っ
た
り
、
久
し
ぶ
り
に
会
っ
た
知
人
の
名
前
が
思
い

出
せ
な
く
て
慌
て
た
り
、
約
束
の
時
間
や
場
所
を
間
違
え
て
バ
ツ
の
悪
い
思
い
を
し
た
り

と
い
っ
た
経
験
が
た
い
て
い
の
読
者
に
は
あ
る
だ
ろ
う
。
そ
の
よ
う
な
場
合
に
「
自
分
の

記
憶
を
完
璧
に
し
て
く
れ
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
欲
し
い
」
と
願
っ
た
こ
と
は
な
い
だ
ろ
う

か
。
確
か
に
、
情
報
の
記
録
と
検
索
は
計
算
機
シ
ス
テ
ム
が
最
も
得
意
と
す
る
タ
ス
ク
で

あ
る
﹇
1
﹈。
我
々
の
生
活
に
急
速
に
浸
透
し
つ
つ
あ
る
モ
バ
イ
ル
機
器
も
計
算
機
の
一
種

で
あ
り
、
そ
の
モ
バ
イ
ル
機
器
に
持
ち
主
の
行
動
全
て
を
記
録
し
て
お
け
ば
持
ち
主
の
記

憶
の
肩
代
わ
り
が
で
き
る
と
も
考
え
ら
れ
る
。
実
際
、
計
算
機
の
性
能
、
特
に
メ
デ
ィ
ア

情
報
処
理
能
力
の
飛
躍
的
な
進
歩
に
伴
っ
て
、
日
常
生
活
や
人
生
そ
の
も
の
を
記
録
し
て

そ
れ
を
記
憶
と
し
て
利
用
し
よ
う
と
い
う
タ
イ
プ
の
研
究
が
「
ラ
イ
フ
ロ
グ
」「
拡
張
記

憶
」「
体
験
メ
デ
ィ
ア
」
と
い
っ
た
キ
ー
ワ
ー
ド
で
広
が
り
つ
つ
あ
る
﹇
2
﹈。
本
稿
で
は
モ

バ
イ
ル
機
器
を
中
心
と
し
た
計
算
機
シ
ス
テ
ム
で
人
の
「
記
憶
」
を
扱
い
、
支
援
す
る
こ

と
の
技
術
的
、
社
会
的
課
題
に
関
し
て
論
じ
た
い
。

　

計
算
機
に
よ
る
記
憶
の
「
拡
張
」

　

拡
張
記
憶
は
ユ
ー
ザ
の
日
々
の
活
動
に
お
け
る
コ
ン
テ
ク
ス
ト
を
計
算
機
が
保
持
し
て

お
き
、
そ
の
一
部
を
再
現
し
て
ユ
ー
ザ
の
想
起
活
動
を
促
す
こ
と
で
、
ユ
ー
ザ
自
身
の
記

憶
領
域
が
拡
張
し
た
か
の
よ
う
に
感
じ
ら
れ
る
よ
う
な
支
援
を
行
う
と
い
う
考
え
方
で
あ

る
﹇
3
﹈。
拡
張
記
憶
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
の
実
現
に
際
し
て
は
、
計
算
機
を
身
体
に
装
着
し

て
常
に
動
作
さ
せ
、
ユ
ー
ザ
の
日
常
活
動
を
観
測
・
記
録
す
る
と
共
に
、
ユ
ー
ザ
の
置
か

れ
た
様
々
な
場
所
や
時
に
お
け
る
状
況
を
認
識
す
る
た
め
に
身
体
装
着
デ
バ
イ
ス
や
環
境

中
の
様
々
な
デ
バ
イ
ス
と
連
携
す
る
と
い
う
意
味
で
、
ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ

ン
グ
や
ユ
ビ
キ
タ
ス
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
と
親
和
性
が
高
い
。

　

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
「
外
部
記
憶
」
と
し
て
使
う
と
い
う
考
え
方
は
決
し
て
新
し
い
わ
け

で
は
な
く
、「
世
界
初
」
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
言
わ
れ
るE

N
IA

C
 

が
公
開
さ
れ
る
以
前

の
一
九
三
〇
年
代
に
、
M
I
T
（
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
）
のV

an
n

evar B
ush

がM
em

ex

の
概
念
を
発
表
し
、
更
に
そ
れ
が
記
憶
を
増
加
さ
せ
る
可
能
性
に
も
言
及

し
て
い
る
﹇
4
﹈。
こ
の
構
想
に
お
い
てM

em
ex

は
個
人
が
持
っ
て
い
る
本
や
レ
コ
ー
ド
、

通
話
な
ど
を
全
て
内
蔵
し
た
机
型
の
機
械
で
あ
り
、
マ
イ
ク
ロ
フ
ィ
ル
ム
を
要
素
と
し
て

そ
れ
ら
が
網
の
目
の
よ
う
に
関
連
づ
け
ら
れ
た
一
種
の
ハ
イ
パ
ー
テ
キ
ス
ト
シ
ス
テ
ム
が

想
定
さ
れ
て
い
る
。
更
に
日
常
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
記
録
す
る
た
め
、
図
1
に
示
す

カ
メ
ラ
を
ユ
ー
ザ
が
額
部
に
装
着
す
る
と
い
う
、
い
わ
ば
ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
セ
ン
サ
の
使
用

も
想
定
さ
れ
て
い
た
。

　

以
降
、
人
の
「
記
憶
」
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
扱
う
と
い
う
設
定
は
S
F
小
説
や
映
画
な

ど
に
数
多
く
登
場
し
て
い
る
。
星
新
一
は
「
な
ぞ
の
ロ
ボ
ッ
ト
」﹇
5
﹈ 

に
お
い
て
、
コ
ミ

ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
も
な
く
ま
た
博
士
の
危
機
を
助
け
た
り
も
せ
ず
、
た
だ
単
に
そ
ば

を
離
れ
ず
に
エ
ヌ
博
士
の
一
日
を
観
測
し
て
日
記
を
書
い
て
く
れ
る
だ
け
の
ロ
ボ
ッ
ト
を

描
い
て
い
る
。
映
画
『
マ
イ
ノ
リ
テ
ィ
・
リ
ポ
ー
ト
』（
二
〇
〇
二
年
、
原
作
は
一
九
五

六
年
初
出
）
で
描
か
れ
た
世
界
で
は
、
人
の
記
憶
が
記
録
メ
デ
ィ
ア
に
保
存
さ
れ
閲
覧
可

能
と
な
っ
て
い
る
。
N
H
K
ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
『
電
脳
コ
イ
ル
』（
二
〇
〇
七
年
）
は
拡

張
現
実
感
（A

R
: A

ugm
en

ted
 R

eality

）
が
一
般
化
し
て
い
る
世
界
設
定
に
注
目
が
集
ま

っ
て
い
る
感
が
あ
る
が
、
電
脳
世
界
に
残
さ
れ
た
古
い
記
憶
の
復
元
が
ス
ト
ー
リ
ー
の
進

行
に
従
い
主
題
と
な
っ
て
ゆ
く
。
こ
れ
ら
の
作
品
に
含
ま
れ
る
モ
チ
ー
フ
（
も
ち
ろ
ん
技

術
的
に
非
現
実
的
な
い
わ
ば
「
妄
想
」
が
一
部
含
ま
れ
て
い
る
が
）
か
ら
実
装
可
能
な
未

来
を
切
り
出
し
て
着
実
に
実
現
し
て
ゆ
く
こ
と
が
、
筆
者
を
含
め
た
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
側

に
い
る
者
の
役
割
で
あ
る
と
言
え
よ
う
。

　

拡
張
記
憶
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

　

計
算
機
を
利
用
す
る
仕
事
の
大
部
分
は
検
索
操
作
で
あ
る
と
増
井
が
述
べ
て
い
る
よ
う

に
﹇
1
﹈、
記
憶
と
そ
の
想
起
を
、
日
常
生
活
に
お
け
る
様
々
な
情
報
の
記
録
・
蓄
積
と
そ

の
適
切
な
検
索
・
提
示
の
問
題
と
捉
え
る
と
、
計
算
機
シ
ス
テ
ム
と
人
の
記
憶
は
む
し
ろ

相
性
が
良
い
と
言
え
る
。R

em
em

bran
ce A

gen
t

は
、
ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
計
算
機
環
境
を
場
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図
1

M
em

ex

（“A
s W

e M
ay Th

in
k.”

﹇
4
﹈）

で
 想
定
さ
れ
て
い
た
身
体
装
着
カ
メ
ラ



所
に
関
連
し
て
記
録
し
て
お
き
、
次
に
そ
の
場
所
に
来
た
と
き
に
環
境
を
再
現
す
る
こ
と

で
、
そ
の
場
所
で
行
っ
て
い
た
作
業
の
継
続
を
容
易
に
す
る
﹇
3
﹈。
作
業
と
関
連
づ
け
る

場
所
情
報
の
取
得
の
た
め
に
、
環
境
に
配
置
さ
れ
た
I
R
ビ
ー
コ
ン
が
用
い
ら
れ
て
い
る
。

　

こ
こ
数
年
の
計
算
機
の
小
型
化
、
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
処
理
能
力
の
急
速
な
進
歩
と
環
境

整
備
に
後
押
し
さ
れ
る
よ
う
に
、
画
像
・
映
像
や
オ
ー
デ
ィ
オ
な
ど
の
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア

情
報
を
扱
う
拡
張
記
憶
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
の
研
究
が
増
加
傾
向
に
あ
り
、
体
験
記
録
や
そ

の
利
用
方
法
・
技
術
に
関
す
る
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
な
ど
が
積
極
的
に
開
催
さ
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
き
て
い
る
。
こ
れ
は
、
カ
メ
ラ
や
マ
イ
ク
な
ど
の
メ
デ
ィ
ア
入
力
デ
バ
イ
ス
を
ユ

ー
ザ
が
装
着
す
れ
ば
ユ
ー
ザ
が
「
見
た
」
り
「
聞
い
た
」
り
し
た
一
人
称
情
報
が
獲
得
・

蓄
積
で
き
、
そ
の
デ
ー
タ
を
再
生
す
る
こ
と
で
比
較
的
容
易
に
ユ
ー
ザ
の
体
験
を
「
再

現
」
で
き
る
こ
と
が
理
由
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
﹇
6
﹈。
人
間
の
五
感
の
う
ち
視
覚
と
聴

覚
に
対
応
す
る
画
像
・
映
像
及
び
オ
ー
デ
ィ
オ
情
報
は
、
ホ
ー
ム
ビ
デ
オ
な
ど
に
よ
り
体

験
を
記
録
す
る
も
の
と
し
て
広
く
認
知
さ
れ
て
い
る
の
に
対
し
、
残
り
の
三
感
（
嗅
覚
、

味
覚
、
触
覚
）
は
他
の
感
覚
と
独
立
し
た
も
の
で
は
な
く
、
多
く
の
人
に
と
っ
て
は
視
覚
、

聴
覚
情
報
に
付
随
し
た
も
の
と
な
っ
て
い
る
。
記
録
さ
れ
た
視
覚
・
聴
覚
に
属
す
る
体
験

情
報
を
再
生
す
れ
ば
、
そ
れ
を
閲
覧
し
た
人
が
再
生
時
の
コ
ン
テ
ク
ス
ト
に
お
い
て
再
解

釈
を
行
い
、
記
録
に
含
ま
れ
る
多
様
な
情
報
の
中
か
ら
エ
ッ
セ
ン
ス
を
抽
出
す
る
。

　

本
稿
冒
頭
に
例
示
し
た
よ
う
に
、
知
人
や
物
の
名
前
、
場
所
な
ど
過
去
の
体
験
映
像
中

に
正
解
が
現
れ
る
よ
う
な
場
面
の
支
援
は
、
実
用
的
な
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
設
定
し
や

す
い
た
め
か
数
多
く
提
案
さ
れ
て
い
る
。
例
え
ばD

yP
ers

﹇
7
﹈ 
は
絵
画
を
見
た
と
き
に
、

身
体
装
着
カ
メ
ラ
か
ら
得
ら
れ
る
一
人
称
映
像
中
か
ら
絵
画
部
分
を
切
り
出
し
て
認
識
し
、

以
前
に
そ
の
絵
画
を
鑑
賞
し
た
際
に
受
け
た
説
明
の
体
験
映
像
を
再
生
す
る
こ
と
で
、
そ

の
絵
画
に
関
す
る
知
識
の
再
現
を
目
指
し
て
い
る
。

　

物
探
し
も
日
常
的
に
記
憶
想
起
を
行
う
必
要
が
繰
り
返
し
発
生
す
る
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ

ン
と
し
て
有
望
で
あ
る
。
ア
メ
リ
カ
の
ビ
ジ
ネ
ス
マ
ン
が
物
探
し
タ
ス
ク
の
た
め
に
一
年

間
に
一
五
〇
時
間
も
費
や
し
て
い
る
と
い
う
調
査
結
果
が
あ
る
﹇
8
﹈
。
拡
張
記
憶
シ
ス

テ
ム
に
よ
り
物
探
し
を
効
率
化
で
き
れ
ば
、
ユ
ー
ザ
は
浪
費
し
て
い
た
時
間
を
他
の
有
意

義
な
タ
ス
ク
に
費
や
す
こ
と
が
で
き
、
日
常
生
活
が
よ
り
豊
か
に
な
る
と
期
待
で
き
る
。

筆
者
ら
は
こ
れ
ま
で
に
、
物
探
し
を
支
援
す
る
ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
シ
ス
テ
ムI'm

 H
ere! 

を
提

案
し
構
築
し
て
き
た
﹇
9
﹈
。
物
探
し
タ
ス
ク
に
は
、
自
分
自
身
が
最
後
に
置
い
た
物
を
対

象
と
す
る
場
合
と
、
自
分
が
置
い
た
後
で
他
人
が
移
動
さ
せ
た
物
を
対
象
と
す
る
場
合
が

あ
る
。
前
者
の
場
合
、
物
探
し
が
失
敗
す
る
原
因
は
、
物
を
最
後
に
置
い
た
場
所
を
思
い

出
す
こ
と
が
で
き
な
い
と
い
う
記
憶
活
動
エ
ラ
ー
に
あ
る
。
身
体
装
着
カ
メ
ラ
で
常
時
撮

影
し
た
一
人
称
映
像
を
外
部
記
憶
と
し
て
蓄
積
・
検
索
し
人
の
記
憶
活
動
を
補
強
す
る
と

い
う
ア
プ
ロ
ー
チ
は
、
日
常
生
活
に
お
け
る
物
探
し
タ
ス
ク
を
支
援
す
る
サ
ー
ビ
ス
に
適

し
て
い
る
。

　

I'm
 H

ere! 

が
支
援
の
対
象
と
す
る
物
（
対
象
物
）
は
、
人
に
よ
っ
て
把
持
さ
れ
移
動
さ

れ
る
物
（
把
持
物
体
）
で
あ
る
。
日
常
活
に
お
け
る
把
持
物
体
の
数
は
多
い
。
人
は
そ

れ
ら
の
物
体
を
把
持
し
て
頻
繁
に
移
動
す
る
の
で
、
把
持
物
体
は
物
探
し
の
対
象
と
な

る
こ
と
が
多
い
。I'm

 H
ere! 

は
、
ユ
ー
ザ
の
一
人
称
映
像
が
撮
影
さ
れ
た
時
点
の
対
象
物

の
名
称
を
イ
ン
デ
ッ
ク
ス
情
報
と
し
て
付
加
し
、
イ
ン
デ
ッ
ク
ス
付
き
の
一
人
称
映
像
を

映
像
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
し
て
蓄
積
す
る
。
物
探
し
タ
ス
ク
を
支
援
す
る
場
面
に
お
い
て
、

I'm
 H

ere! 

は
対
象
物
の
名
称
を
キ
ー
と
し
て
映
像
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
検
索
し
、
対
象
物
を

ユ
ー
ザ
が
最
後
に
把
持
し
た
時
点
の
一
人
称
映
像
を
ユ
ー
ザ
に
提
示
す
る
。
ユ
ー
ザ
は
映

像
中
の
周
辺
情
報
か
ら
、
対
象
物
の
置
き
場
所
を
推
測
で
き
る
。
常
時
記
録
を
行
う
た
め

にM
em

ex

と
同
様
に
ユ
ー
ザ
は
カ
メ
ラ
を
身
体
に
装
着
す
る
。
図
2
は
頭
部
装
着
と
腰

部
装
着
の
二
つ
の
実
装
を
ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
シ
ョ
ー
で
展
示
し
た
際
の
様
子

で
あ
る
。
後
者
は
日
常
生
活
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
に
可
能
な
限
り
溶
け
込
ま
せ
る
た
め
、
奇
異

な
印
象
を
周
囲
に
与
え
る
頭
部
で
は
な
く
ウ
エ
ス
ト
ポ
ー
チ
の
中
に
カ
メ
ラ
を
収
納
し
て

い
る
。

　

記
録
と
記
憶

　

前
節
の
よ
う
な
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
提
示
す
る
と
「
そ
れ
ら
が
取
り
扱
っ
て
い
る
の

は
記
憶
で
は
な
く
、
単
な
る
事
実
の
記
録
で
は
な
い
か
」
と
い
う
趣
旨
の
質
問
や
コ
メ
ン

ト
を
い
た
だ
く
こ
と
も
多
い
。
そ
れ
で
は
機
械
に
よ
る
事
象
の
記
録
は
記
憶
に
な
り
得
な

M
o

b
ile S

o
ciety R

eview
 vo

l.1
4　

─　
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図
2

フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
シ
ョ
ー
で
のI'm

 H
ere!

展

示
の
様
子



い
の
だ
ろ
う
か
?

　

拡
張
記
憶
シ
ス
テ
ム
が
支
援
し
よ
う
と
し
て
い
る
人
間
の
記
憶
活
動
に
は
、
少
な
く
と

も
左
記
の
過
程
が
含
ま
れ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。

観
測
（
知
覚
） 

周
囲
で
発
生
し
て
い
る
で
き
ご
と
を
目
や
耳
な
ど
五
感
を
司
る
感
覚
器

を
通
じ
て
知
覚
す
る
。
視
野
外
で
発
生
し
た
事
象
な
ど
、
各
感
覚
器
で

知
覚
で
き
な
い
で
き
ご
と
は
観
測
さ
れ
な
い
。

記
銘
（
符
号
化
） 
各
感
覚
器
が
得
た
入
力
を
統
合
し
て
解
釈
・
理
解
し
た
事
象
情
報
に
変

換
し
て
記
憶
す
る
。
事
象
を
観
測
し
た
人
が
そ
の
事
象
に
着
目
し
て
い

な
け
れ
ば
記
銘
が
な
さ
れ
な
い
。

保
持
（
貯
蔵
） 

記
銘
さ
れ
た
情
報
を
保
存
し
て
お
く
。
保
持
さ
れ
て
い
る
情
報
は
他
の

外
部
刺
激
や
記
憶
と
相
互
作
用
を
及
ぼ
す
こ
と
で
変
質
し
た
り
失
わ
れ

て
し
ま
っ
た
り
す
る
。

想
起
（
検
索
） 

保
持
さ
れ
て
い
る
情
報
を
検
索
し
思
い
出
す
。
検
索
に
失
敗
す
る
と
想

起
さ
れ
な
い
。

　

前
節
で
挙
げ
た
シ
ス
テ
ム
た
ち
は
上
記
の
各
段
階
の
エ
ラ
ー
を
区
別
・
同
定
で
き
る
わ

け
で
は
な
い
し
、
提
示
す
る
「
記
録
」
が
ユ
ー
ザ
に
与
え
る
心
的
な
変
化
・
影
響
が
十
分

に
考
察
さ
れ
て
い
る
わ
け
で
も
な
い
。
こ
の
こ
と
が
記
録
と
記
憶
は
異
な
る
と
い
う
印
象

を
持
た
れ
る
一
因
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。

　

前
述
の
過
程
は
単
純
化
し
た
も
の
だ
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
過
程
に
お
け
る
個
人
差
、
意
図
、

外
部
刺
激
に
よ
り
、
同
一
事
象
に
対
す
る
想
起
結
果
と
し
て
外
部
に
表
出
さ
れ
る
事
項
は

し
ば
し
ば
極
め
て
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
に
富
ん
だ
も
の
と
な
る
。
記
銘
の
段
階
に
お
い
て
、

個
人
の
特
性
や
関
心
に
よ
り
事
象
に
対
す
る
解
釈
は
異
な
る
た
め
、
同
じ
事
象
で
も
記
憶

さ
れ
る
情
報
は
人
に
よ
り
異
な
る
。

　

更
に
保
持
の
段
階
で
思
い
込
み
や
希
望
、
情
報
の
追
加
に
よ
り
人
の
記
憶
は
簡
単
に
書

き
換
わ
っ
て
し
ま
う
も
の
で
あ
る
。
例
え
ば
大
き
な
事
件
に
遭
遇
し
た
人
の
記
憶
や
証
言

は
、
マ
ス
コ
ミ
の
報
道
や
知
人
と
の
情
報
交
換
に
し
ば
し
ば
大
き
な
影
響
を
受
け
る
。
ま

た
、
個
人
的
な
事
象
に
お
い
て
も
そ
の
立
場
や
希
望
な
ど
に
よ
り
記
憶
は
影
響
を
受
け
て

し
ま
う
。
そ
し
て
こ
れ
ら
の
エ
ラ
ー
が
ど
の
段
階
で
生
じ
た
の
か
、
例
え
ば
あ
る
人
が
あ

る
事
件
を
見
て
い
な
い
の
か
、
間
違
え
て
記
憶
し
て
い
る
の
か
、
忘
れ
て
し
ま
っ
た
の
か
、

は
た
ま
た
と
ぼ
け
て
い
る
の
か
、
の
い
ず
れ
で
あ
る
か
を
そ
の
振
る
舞
い
か
ら
判
断
す
る

の
は
困
難
で
あ
る
し
、
他
人
か
ら
だ
け
で
な
く
し
ば
し
ば
当
人
に
も
判
定
で
き
な
い
も
の

で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
、
最
も
信
頼
で
き
る
「
記
憶
」
は
、
実
は
「
記
録
」
で
あ
る
。

タ
ク
シ
ー
車
両
な
ど
に
ド
ラ
イ
ブ
レ
コ
ー
ダ
ー
が
導
入
さ
れ
つ
つ
あ
る
よ
う
に
、
何
が
あ

っ
た
か
思
い
出
し
た
い
、
あ
る
い
は
正
確
な
記
憶
が
必
要
な
場
面
な
ど
で
は
特
に
、
事
象

を
観
測
可
能
な
デ
バ
イ
ス
で
記
録
し
て
お
き
「
拡
張
さ
れ
た
」
記
憶
と
し
て
扱
う
方
が
、

ア
ヤ
シ
イ
特
性
満
載
の
人
の
記
憶
に
頼
る
よ
り
も
有
用
で
あ
る
。

　

更
に
「
思
い
出
」
に
属
す
る
記
録
を
扱
う
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。
同
じ
体
験
の
記
録
で

も
そ
れ
を
閲
覧
す
る
人
や
時
期
に
よ
り
誘
起
さ
れ
る
感
慨
は
一
般
に
異
な
る
。
極
端
な
例

と
し
て
、
恋
愛
感
情
を
伝
達
し
て
拒
絶
さ
れ
た
、
い
わ
ゆ
る
「
告
白
し
た
ら
フ
ラ
レ
た
／

告
白
さ
れ
て
フ
ッ
た
」
場
面
を
想
定
し
て
み
よ
う
。
後
日
そ
の
場
面
の
記
録
を
体
験
者

（
た
ち
）
が
閲
覧
し
た
と
し
て
、
そ
の
記
録
に
抱
く
感
慨
・
感
情
は
フ
ッ
た
側
と
フ
ラ
レ

た
側
と
で
お
そ
ら
く
は
大
き
く
異
な
る
で
あ
ろ
う
し
、
時
間
の
経
過
や
経
験
な
ど
体
験
後

の
様
々
な
要
因
に
よ
っ
て
変
化
す
る
で
あ
ろ
う
。

　

人
は
あ
る
事
象
を
体
験
し
た
「
時
」
や
「
場
所
」、
体
験
を
共
に
し
た
「
人
」、
そ
の

際
の
思
い
出
の
品
と
い
っ
た
「
物
」
な
ど
に
関
連
づ
け
て
自
分
の
体
験
を
記
憶
し
、
ま

た
想
起
の
手
が
か
り
と
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。
特
に
強
い
感
慨
を
誘
起
す
る
い
わ
ゆ

る
「
思
い
出
」
に
属
す
る
体
験
が
、
そ
の
体
験
に
関
連
す
る
ヒ
ト
、
モ
ノ
、
バ
シ
ョ
を
ト

リ
ガ
と
し
て
（
良
い
意
味
で
）
フ
ラ
ッ
シ
ュ
バ
ッ
ク
さ
れ
れ
ば
そ
の
感
慨
は
大
き
な
も
の

と
な
ろ
う
。R

esid
ual M

em
ory 

は
、
身
体
装
着
カ
メ
ラ
に
よ
り
過
去
に
記
録
さ
れ
た
映

像
の
中
か
ら
、
現
在
の
入
力
映
像
と
類
似
す
る
風
景
を
記
録
し
た
区
間
を
検
索
し
て
ユ
ー

ザ
に
提
示
す
る
﹇
10
﹈。
こ
れ
に
よ
り
ユ
ー
ザ
は
思
い
出
し
た
い
体
験
が
起
こ
っ
た
場
所
に

行
く
こ
と
で
そ
れ
を
追
体
験
で
き
る
。
そ
れ
だ
け
で
は
な
く
、「
以
前
に
似
た
風
景
を
見

た
」
と
い
う
い
わ
ゆ
る
デ
ジ
ャ
ヴ
の
再
確
認
が
で
き
る
。

モ
バ
イ
ル
機
器
は
人
の
記
憶
を
拡
張
す
る
か　
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前
述
の
よ
う
に
記
録
と
記
憶
の
間
は
紙
一
重
と
も
考
え
ら
れ
、
あ
る
事
象
の
記
録
が
記

憶
に
昇
華
す
る
か
そ
れ
と
も
単
な
る
記
録
の
ま
ま
で
あ
る
の
か
を
記
録
の
外
的
属
性
か
ら

誤
り
な
く
区
分
す
る
の
は
難
し
い
で
あ
ろ
う
。
体
験
者
に
強
い
感
情
を
誘
起
す
る
「
思
い

出
」
に
属
す
る
記
憶
に
は
、
深
い
背
景
や
経
緯
と
い
っ
た
他
の
記
憶
要
素
と
関
連
づ
け
・

順
序
づ
け
ら
れ
、
あ
る
種
の
「
ス
ト
ー
リ
ー
」
が
構
成
さ
れ
る
も
の
で
あ
る
。
そ
の
意
味

で
記
録
で
は
な
く
記
憶
を
扱
う
シ
ス
テ
ム
は
、
こ
れ
ま
で
に
示
し
た
よ
う
な
単
一
の
記
録

を
提
示
す
る
タ
イ
プ
の
あ
る
意
味
「
即
物
的
」
な
シ
ス
テ
ム
・
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
か
ら
、

複
数
の
記
録
を
元
に
ス
ト
ー
リ
ー
を
紡
ぐ
も
の
に
脱
皮
す
る
必
要
が
あ
る
の
だ
ろ
う
。

　

複
数
の
記
録
（
体
験
）
を
関
連
づ
け
る
た
め
に
は
、
そ
の
構
成
要
素
、
す
な
わ
ち
体
験

に
関
わ
る
ヒ
ト
や
モ
ノ
や
バ
シ
ョ
な
ど
実
世
界
の
様
々
な
事
物
の
情
報
を
得
た
く
な
る
。

ユ
ビ
キ
タ
ス
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
研
究
と
そ
の
実
践
の
広
が
り
に
伴
い
、
実
世
界
の

様
々
な
物
体
や
ア
ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ
を
同
定
し
て
利
用
す
る
た
め
の
技
術
が
急
速
に
進
歩
し

定
着
し
つ
つ
あ
る
。
例
え
ば
R
F
I
D
な
ど
の
パ
ッ
シ
ブ
な
電
波
タ
グ
を
実
世
界
物
体
に

埋
め
込
み
、
タ
グ
リ
ー
ダ
周
辺
の
対
象
物
を
検
出
し
て
対
象
物
に
応
じ
た
情
報
提
供
を
行

う
ユ
ビ
キ
タ
ス
シ
ス
テ
ム
な
ど
が
実
証
実
験
の
段
階
に
あ
る
。
筆
者
ら
は
人
の
目
に
は
不

可
視
だ
が
点
滅
赤
外
照
明
を
装
備
し
た
カ
メ
ラ
か
ら
は
検
出
可
能
な
不
可
視
マ
ー
カ
を
実

世
界
対
象
物
に
配
す
る
方
式
を
提
案
・
試
作
し
て
い
る
﹇
11
﹈。
図
3
に
示
す
よ
う
に
本
方

式
を
用
い
る
こ
と
で
対
象
物
の
外
見
を
損
ね
ず
、
ま
た
電
波
タ
グ
な
ど
を
埋
め
込
む
こ
と

な
く
、
ユ
ー
ザ
が
関
心
を
抱
い
て
い
る
対
象
物
の
情
報
を
提
供
し
た
り
カ
メ
ラ
入
力
映
像

内
の
対
象
物
に
関
連
し
た
注
釈
C
G
を
重
畳
表
示
す
る
シ
ス
テ
ム
が
構
築
で
き
る
。
こ

れ
ら
の
試
み
が
記
録
を
記
憶
に
昇
華
し
、
そ
し
て
思
い
出
抽
出
へ
の
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
に

今
後
つ
な
が
る
と
期
待
し
た
い
。

　

社
会
は
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
よ
る
記
憶
拡
張
を
受
け
入
れ
る
か

　

さ
て
、
本
稿
で
示
し
て
き
た
よ
う
な
記
憶
拡
張
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
モ
バ
イ
ル
機
器
に
実

際
に
組
み
込
ま
れ
た
ら
我
々
の
生
活
は
ど
う
変
化
す
る
だ
ろ
う
?
筆
者
が
し
ば
し
ば
質
問

を
受
け
る
三
つ
の
懸
念
点
か
ら
、
本
節
で
は
そ
の
社
会
的
な
影
響
を
考
え
た
い
。

　

人
の
記
憶
活
動
を
計
算
機
で
支
援
す
る
と
い
う
考
え
方
を
説
明
す
る
と
、「
こ
の
技
術

で
支
援
さ
れ
る
人
は
も
の
ご
と
を
覚
え
よ
う
と
し
な
く
な
り
、
か
え
っ
て
能
力
が
低
下
す

る
の
で
は
な
い
か
?
」
と
い
う
懸
念
が
し
ば
し
ば
表
さ
れ
る
。
人
は
こ
れ
ま
で
様
々
な
科

学
技
術
の
恩
恵
を
享
受
し
て
き
た
。
新
た
な
技
術
が
実
用
化
さ
れ
る
た
び
に
同
種
の
懸
念

や
批
判
が
展
開
さ
れ
て
き
た
。
例
え
ば
、
か
な
漢
字
変
換
に
よ
る
日
本
語
入
力
が
登
場
し

た
際
に
、「
日
本
人
が
漢
字
を
覚
え
な
く
な
る
、
書
け
な
く
な
っ
て
し
ま
う
」
と
批
判
さ

れ
た
が
、
現
在
で
は
ど
う
だ
ろ
う
?
特
に
ビ
ジ
ネ
ス
の
場
面
で
は
、
P
C
な
ど
の
か
な
漢

字
変
換
機
能
を
利
用
し
て
ほ
と
ん
ど
の
文
書
作
成
や
文
字
で
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を

行
う
よ
う
に
な
り
、
手
書
き
で
文
字
を
書
く
必
要
性
は
激
減
し
て
い
る
。
そ
の
意
味
で
か

な
漢
字
変
換
方
式
は
、
漢
字
を
読
め
れ
ば
書
け
る
の
と
同
等
と
な
る
よ
う
我
々
の
能
力
を

拡
張
し
た
と
言
え
る
。
そ
し
て
そ
れ
に
よ
っ
て
漢
字
仮
名
交
じ
り
文
を
手
書
き
す
る
と
い

う
ル
ー
テ
ィ
ン
ワ
ー
ク
か
ら
解
放
さ
れ
、
よ
り
高
度
な
思
考
を
要
す
る
作
業
に
そ
の
能
力

を
振
り
向
け
る
余
裕
を
得
た
と
考
え
ら
れ
る
。
記
憶
の
補
助
も
同
様
に
技
術
の
進
歩
に
よ

っ
て
生
ま
れ
た
余
裕
は
、
そ
れ
に
よ
り
顕
在
化
す
る
新
た
で
や
っ
か
い
な
、
し
か
も
人
に

し
か
で
き
な
い
問
題
に
取
り
組
む
リ
ソ
ー
ス
の
原
資
と
な
る
と
予
想
さ
れ
る
。

　

第
二
の
問
題
は
管
理
・
監
視
社
会
へ
の
懸
念
で
あ
る
。
カ
メ
ラ
ベ
ー
ス
の
拡
張
記
憶
シ

ス
テ
ム
を
皆
が
身
に
つ
け
る
と
プ
ラ
イ
バ
シ
が
侵
害
さ
れ
、
ま
た
そ
れ
ら
の
映
像
情
報
を

統
治
組
織
が
入
手
し
た
り
制
御
し
た
り
す
る
可
能
性
を
指
摘
し
そ
の
恐
れ
を
口
に
す
る
人

が
少
な
く
な
い
。
確
か
に
、
オ
ー
ウ
ェ
ル
の
小
説
『
1
9
8
4
年
』（
一
九
四
九
年
）
や
映

画
『
未
来
世
紀
ブ
ラ
ジ
ル
』（
一
九
八
五
年
）
で
描
か
れ
た
よ
う
な
管
理
社
会
・
情
報
統

制
社
会
が
出
現
す
る
の
は
恐
ろ
し
い
こ
と
で
あ
る
。
し
か
し
な
が
ら
我
々
は
こ
れ
ま
で
も

新
し
い
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
受
け
入
れ
、
そ
れ
を
う
ま
く
「
手
な
ず
け
」
な
が
ら
暮
ら
し
て

き
た
と
考
え
ら
れ
る
。
カ
メ
ラ
付
ケ
ー
タ
イ
の
普
及
に
よ
り
、
現
在
我
々
は
ち
ょ
っ
と
前

ま
で
考
え
ら
れ
な
か
っ
た
ほ
ど
多
く
の
カ
メ
ラ
に
取
り
囲
ま
れ
て
日
常
生
活
を
行
っ
て
い

る
が
、
街
中
で
ケ
ー
タ
イ
カ
メ
ラ
で
撮
影
し
て
い
る
人
に
会
っ
て
も
関
心
を
向
け
な
く
な

っ
て
き
て
い
る
。
現
在
は
極
度
に
分
散
化
し
て
い
る
カ
メ
ラ
シ
ス
テ
ム
が
統
合
さ
れ
な
い

よ
う
に
注
意
を
払
う
必
要
が
あ
る
が
、
各
個
人
が
本
人
自
身
の
記
憶
を
管
理
す
る
と
い
う

前
提
で
は
メ
リ
ッ
ト
が
デ
メ
リ
ッ
ト
を
は
る
か
に
上
回
る
と
考
え
ら
れ
、
受
け
入
れ
は
可

M
o
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図
3

不
可
視
マ
ー
カ
検
出
・
情
報
提
供
シ
ス
テ
ム 

(a) カメラ入力画像
 （可視光）

(b) 赤外反射画像(c) マーカ領域を
 抽出して二値化

(d) 領域形状を
 正規化して認識

(e) 関連ページを提示

こ
の
図
で
は
大
学
案
内
パ
ン
フ
レ
ッ
ト

（
a
）に
塗
布
さ
れ
た
不
可
視
タ
グ（
b
）

を
検
出
し
て
認
識
し
（
c
、
d
）、
そ

の
大
学
のW

eb

ペ
ー
ジ
を
提
示
し
て

い
る
（
e
）。



能
で
あ
ろ
う
。

　

最
後
の
問
題
は
、
自
動
的
に
記
録
さ
れ
る
こ
と
で
思
い
出
せ
な
い
こ
と
が
な
く
な
る
代

わ
り
に
忘
れ
た
い
こ
と
ま
で
忘
れ
ら
れ
な
く
な
っ
て
し
ま
う
こ
と
で
あ
る
。
特
に
社
会
的

に
「
記
憶
が
共
有
」
さ
れ
て
し
ま
う
と
、
共
有
さ
れ
た
情
報
を
消
去
で
き
な
く
な
る
た
め

危
険
で
あ
る
。
そ
の
意
味
で
記
憶
拡
張
は
あ
く
ま
で
個
人
の
範
囲
に
留
め
て
お
き
、「
忘

れ
た
い
」
記
憶
は
個
人
の
責
任
で
消
去
で
き
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
以
上
の
よ
う
な
社

会
的
合
意
を
得
な
が
ら
シ
ス
テ
ム
構
築
と
見
直
し
を
繰
り
返
す
こ
と
で
、
前
記
の
よ
う
な

問
題
を
避
け
な
が
ら
我
々
が
新
た
な
能
力
を
身
に
つ
け
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
る
。
現
在
、

B
M
I
（
ブ
レ
イ
ン
・
マ
シ
ン
・
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
）
の
研
究
が
急
速
に
進
展
し
つ
つ
あ

る
。
映
画
『
攻
殻
機
動
隊
』（
一
九
九
五
年
）『
マ
ト
リ
ッ
ク
ス
』（
一
九
九
九
年
）
な
ど

で
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ス
テ
ム
か
ら
の
プ
ラ
グ
を
人
の
頭
に
直
接
接
続
し
て
記
憶
を
取
り

出
す
よ
う
な
場
面
が
あ
る
が
、
そ
の
一
部
が
実
現
さ
れ
る
日
も
遠
く
な
い
か
も
し
れ
な
い
。
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